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NIZiP-KARKAMIS BOLGESININ ALCAK-ORTA GERILIM SEBEKESI
PROJELERININ B-PRO YAZILIMI iLE MODELLENMESI VE ANALIZI

Ali Simsek!, Ahmet Gani'", Mustafa Sekkeli’
'Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii, Kahramanmaras, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: agani@ksu.edu.tr

OZET

Gelisen teknoloji ile birlikte insanlarin enerji ihtiyaglari siirekli artis gostermektedir. Enerji taleplerinin karsilanabilmesi icin
enerji iletim hatlarina ihtiyag duyulmaktadir. Bununla birlikte enerjinin dagitilmasi ve gerekli projenin ¢izilip analiz edilmesi
mithendisler icin uzun zaman almaktadir. Literatiirde proje ¢izimleri ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Ancak biitiin bunlari
g0z oniinde bulundurarak B-pro yazilimi ile proje ¢izimleri kolaylastirilmis olup bir¢ok analiz yapilmistir. B-Pro yazilimi ile
modelleme ve proje analizi daha kolay ve pratiktir. Bu ¢alismada Nizip-Karkamis Bolgesinin al¢ak-orta gerilim sebekesi
projelerinin olusturulmasindan sonra kesiflerin ¢ikarilmasi, direk listesinin olusturulmasi direklerin koordinatlarinin alinmasi
ve bolgeye ait projelerin B-Pro yazilimi ile kisa siirede ¢izilmesi ve analizlerinin yapilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Algak gerilim, B-pro, Sebeke

MODELING AND ANALYSIS OF LOW-MIDDLE VOLTAGE GRID PROJECTS
OF NiZiP-KARKAMIS REGION WITH B-PRO SOFTWARE

ABSTRACT

With the developing technology, people's energy needs are constantly increasing. Energy transmission lines are needed to meet
energy demands. However, it takes a long time for engineers to distribute energy and to draw and analyze the required project.
Many studies have been done in the literature about project drawings. However, considering all these, project drawings were
simplified by B-pro software and many analyzes were made. Modeling and project analysis are easier and more practical with
B-Pro software. In this study, after the creation of the low-medium voltage grid projects of the Nizip-Karkamig region, it was
aimed to draw up the discoveries, to create the direct list, to get the coordinates of the poles and to draw the regional projects
in a short time with B-Pro software and to analyze them.

Keywords: Low voltage, B-pro, Grid

1. GIiRiS

Gelismekte olan iilkelerde ve tilkemizde artan niifus, sanayii ve teknoloji ile birlikte enerji ihtiyacini ortaya gikarmaktadir.
(Kahraman, C. ve Kaya, 1.,2010) Mevcut enerji iletim hatlarinin, talep edilen enerji miktarini tasryamamasi ve ekonomik
Omiirlerinin tamamlamasi sebekenin iyilestirilmesini gerektirmektedir. Ttiirkiye elektrik enerjisi tiiketimi 2017 yilinda bir onceki
yila gore %5,6 artarak 294,9 milyar kWh, elektrik tiretimi ise bir onceki yila gore %7,7 oraninda artarak 295,5 milyar kWh olarak
gerceklesmistir (Tiirkoglu,2007). Eski tip sebekelerde, havai hatlarda genellikle agac direkler kullanilmistir. Hava kosullarinin
etkisi ve kullanilan malzemelerin ekonomik Omiirlerini yitirmesinden dolayi, sebekenin giivenlik ve ihtiyag durumundan
iyilestirilmesi gerekmektedir.Nizip-Karkamis ilgelerinde de gecmiste enerji nakli g¢ogunlukla aga¢ direkler araciligiyla
yapilmistir. 2008 yilindan 6nceki doneme kadar montaj edilmis direklerin yaklasik %55 i agac direk, % 25’i beton direk, % 20’
si demir direklerden olusmustur. Gliniimiizde bu tip havai sebekeler demir direk ve galvaniz kaplamali demir direklerle
saglanmaktadir. Enerji taleplerinin artmasiyla birlikte dagitim sektoriinde orantili olarak projelerin artmasina neden olmustur.
Projelerde kullanilacak olan direk ve malzemelerin teorik olarak sartnamelere uygun olmasi i¢in ¢esitli analizlerin yapilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu analizlerin yapilmasi uzun zaman almaktadir ve yapilan hatalar projenin onaymi dogrudan
etkilemektedir. Bu ¢alismada B-pro yazilimi ile Nizip-Karkamis bolgesinin algak-orta gerilim sebekesi projelerinin
modellenmesi ve analizi yapilmistir.

1048



2. ANALIZ

2.1. Vektor Diyagramm

Havai hat sebekelerinde direklerin ¢esitli parametrelere gore (riizgar yikii, cer kuvveti, tepe kuvveti v.s) hesaplanarak
secildigini gosteren Nizip Turlu mahallesinin T35 trafo diregine ait vektorel diyagrami sekil 1°de verilmistir.Acik arazide
bulunan iletkenler, direkler ve tesisler mevsimin sogumasiyla az veya ¢ok miktarda buzlanmaya maruz kalmaktadirlar.
Buzlanma, agik arazi yapilari isletmecilerinin en 6nemli problemlerinden biridir. Heniiz pldnlama devresinde buzlanma iyi etiit
edilmekte ve giizergah ona gore secilirse zarar ve ziyana mani olmak, devamliligi saglamak miimkiindiir. Buz yerlesmesinin
miktar, yapi sekli sicaklik, nem, engebe ve riizgér faktorlerine baglidir. Buzun olusum sicakligi -5°C olarak kabul edilmektedir.
Hava hatlar1, diisey buz yiiklerinin etkisinde kaldig1 gibi yatay riizgar kuvvetlerinin etkisinde de kalir. Bu sebeple hesaplamalarda
riizgdr kuvvetlerinin  dikkate almmmasi gerekir. Riizgdr kuvvetleri iletkenlerin ve izolatérlerin salinimlart  ile
direklerin statik hesaplar1 da dikkate alinmalidir. Elektrik kuvvetli akim tesisleri yonetmeliginde, 380 kV'un iistiindeki hava
hatlariin projelendirilmesinde buz yiikii iizerine 20 kg/m riizgar yiikiiniin etki edecegi kabul edilmistir. Ulkemiz buz yiikii
bakimindan bes ayr1 bolgeye ayrilmistir. Birinci bolgede buzun olusmadigi kabul edilmistir. Nizip- Karkamis bolgesi de 2. Buz
yiikiine ait bolgede yer almaktadir. Sekil 2°de buz yiikii bolgeleri ve katsayilart verilmistir.

TRAFO NO : Turlu yeni DOT
DIREK NO : ACO

DIREK TIPI : €-T35

DIREK FONKSIYONU : TR
Rx = 503 kp 1
Ry = 763 kp

R =04k 2
Rozgar 141 kp
PX+PY = 1266 kp

1: 3x70/16+95AER  B31kp
2 RJO/6+95AER  B3lkp
3 3SW+370,/16+95AMR mr

4 I70/16+95AER  B3lkp

Sekil 1.T35 tipi trafo direginin vektorel diyagrami

Bilge Nu. Buz yiikii kat Buz yiikii Ortam sicakhgi (°C)
Saylsl kg/m
k
En diisiik En yiiksek
1 0 0 10 | 50
2 0,2 0.2+d -15 | 45
3 0,3 0.2"d -25 | 40
4 0.5 0,5+d -30 | 40
o) 1,2 1,2vd -30 | 40

Sekil 2. Buz yiikii bolgeleri ve katsayilari

2.2 Gerilim Diisiimii

Elektrik tesislerinde kullanilacak iletkenlerin seciminde iletkenlerin akim tasima kapasitelerinin yani sira gerilim diigiimu
hesaplari da belirleyici olmaktadir. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi kapsaminda yapilmasi gereken elektrik tesisat projelerinin
hazirlanmasina dair usul ve esaslari diizenlenmesi amactyla 03.12.2003 tarih ve 25305 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige giren Elektrik i¢ Tesisleri Proje Hazirlama Y®6netmeligi’nin 10. maddesi uyarinca “kesin proje” igeriginde gerilim
diistimii hesaplarinin da yer almasi gerekmektedir (Salman, 2008). Sekil 3°de Nizip Menderes mahallesi 1250 kVA lik trafoya
ait gerilim diistimlerinin analizleri verilmistir.
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TRAFO NO: MENDERES TR 1--B KOLU

KESIT 3x95+50 (3x70+35) (3x70+35)
Direk No-Hat J 0 B0lb 0 BO2b O B03b
Hat Uzunlugu @ 95 107 64
Brangman J1=
Uzunlugu J2=
Kofre Yiki 0 0 0
Diversite % 100 100 100
Div.li Toplu Yik 25400 25400 25000
Div ersite(AnaBara) % 100 100 100
Div.li Toplam Yiik=0.8 75800 50400 25000
Diversite(Hat/J) % 100 100 100
Div.li Yiikler a) Hat 0 0 0

b) Brangman
1) 0 25000
2) 0 0 0
3) 50400
Toplam Hat Yikleri (W) 75800 50400 25000
Yik akimi (A)) 143.96 95.721 47.48
lletken Max Akimi (A) 275 228 228
Wx L (Wxm)x 104(-7) 0.7201 0.5393 0.16
k 1.3 1.77 1.77
Yoer 0.9361 0.9545 0.2832
P(kW) 1110.3 750.3 110.41
%P 1.4647 1.4887 0.4417
Hat Yukleri (Var) 56850 37800
Top.Hat Yiikleri (Var) 56850 37800 18750
Div.Hat Yiikleri (Var) 56850 37800 18750
QxL (Varxm)x 10%(-7) 0.5401 0.4045 0.12
m 0 0 0
%ex 0 0 0

%e = %er + %ex =217 +0=217<=5 %P=34<5

Sekil 3. 1250 kVA lik trafoya ait AG gerilim diistimii analizi

2.3.AG Kablo Isinma Hesaplar:

Bir kablonun akim tagima kapasitesi, kablonun yalitim1 i¢in belirlenmis maksimum sicaklik degerini asmadan siirekli olarak
tastyabilecegi akim degeridir. Akim tagima kapasitesi, kabloda iiretilen 1s1 seviyesine bagl oldugu kadar, kablodan cevreye
yayilan 1s1 seviyesine de bagldir. Kablodan gevreye yayilan 1sinin derecesi ise farkli kablo malzemelerinin 1sil direnglerine ve
kabloyu cevreleyen ortamin 1s1l 6zelliklerine baglidir. Kablonun akim tagima kapasitesinin bulunmasi olduk¢a zordur. Bunun
icin cesitli sayisal yontemler ve bilgisayar programlari gerekmektedir. Bir kabloda meydana gelen sicaklik ayni zamanda
kablonun ve yanina ddsenen diger kablolarin dosenme sekillerine, kablonun ve gevreleyen ortamin (6rn: topragin) isil
Ozelliklerine baglidir. Bunlar bir kabloda sicaklik olusumu ve dagilimi i¢in belirleyici bilesenlerdir. Kablo sicakliginin ve buna
bagli olarak kablo 6mriiniin hesaplanmasi, elektriksel sistem giivenligi ve isletme ekonomisi bakimindan 6nem arz etmektedir.
Sekil 4’de kablo sicakligina bagli olarak degiskenlik gosteren 6rnek bir akim tagima kapasitesi verilmistir. B-Pro yazilimi ile
kablo 1sinma hesaplamasi bu degerler dikkate alinarak rahatlikla hesaplanabilmektedir. Sekil 5’de 3x120+70 mm2 NYY
kablosunun 1sinma hesab1 ve uygunlugu verilmistir.
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Sekil 4. Kablo Sicakligina Bagh Degiskenlik Gosteren Ornek Bir Akim Tagima Kapasitesi

Isinma Kontrolii TR 1- MENDERES - A kolu
isletme tiirii : Toprakta
R A01 . Toprakta | Havada
iletken kesiti m 3x120+70 mm2
Uzunluk (m) 373 4x6 mm? 55 57
4x10 mn? 74 78
4x16 mn?? 97 80
Kurulu Giig (kW) 45 4x25 mn? 127 105
Talep Faktorii % 100 3x35+16 ¥ 157 130
Talep Giicii (kW) 45 4x50 mn? 184 159
Toplam Talep Giicii (kW) 45 4x70 mn? 227 202
Eszamanhilik % 100 3x95+50 mn? 275 244
Eszamanli Hat Giicii = N (kW) 45 3x120+70 mm? 313 282
. 3x150+70 mn?? 353 324
| cos@= 038 | . 3x185+95 mn? 399 370
N 3x240+120 n? || 464 435
| = — 85.46 <= 313 4x300 mn? 523 481
\/5 ; U. cosg Uygundur. 4x400 mn? 600 560

Sekil 5. 3x120+70 mm2 NYY kablosunun isinma hesabi ve uygunlugu

2.4.Yeni Sebeke Plam

Yeni sebeke plani boliimiinde, Nizip-Karkamig bolgesine ait istemis oldugumuz mahallenin sahada uygulanmasi gereken
projesine ulasilmistir. Bu sayede, projede bulunan aydinlatma planini, AG-OG sebeke planinin renklendirilmis halini
goriilebilmektedir. Burada en 6nemlisi B-pro yazilimi ile ¢izilen proje AutoCAD programina aktarilabilmektedir. Boylelikle
pafta halinde ¢iktis1 da alinabilir seviyeye gelinmistir. Menderes mahallesine ait trafo binasinin, sokak dagitim kutusunun,
aydinlatma panosunun ve direklerin bulundugu projenin AutoCAD goriintimii gosterilmistir. Yeni sebeke planinda yer alan
trafolarin, beton kosklerin, indirici ve dagitim merkezlerine ait yg tek hat ve prensip semalarini dijital ortamda alinmistir.

2.5.Topraklama Plam

Yiiksek gerilim tesislerinde insanlari yiiksek temas gerilimine karsi korumak i¢in bir koruma topraklamasi yapilir. Bunun i¢in
isletme akim devresine ait olmayan, fakat bir hata halinde gerilim altinda kalabilen ve insanlarin temas edebilecekleri biitiin
cihazlarin ve tesis elemanlarinin madeni kisimlari, topraklama iletkeni {izerinden bir topraklayiciya baglanirlar (Bayram, 2000).
Sekil 6’da Menderes mahallesi projesinin yeni sebeke plani verilmistir.
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Sekil 6. Menderes mahallesi projesinin yeni sebeke plani

Sekil 7°de 1250 kVA RMU’ya ait prensip tek hat semasi verilmistir.
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Sekil 7. 1250 kVA RMU’ya ait prensip tek hat semasi

3. SONUCLAR

Bu calismada, Nizip-Karkamis bolgesine ait algak-orta gerilim sebekesi projelerinin B-pro yazilimi ile Elektrik i¢ Tesisleri
Proje Hazirlama Yonetmeligi’nde belirtilen kesin projeye ait istenilen verileri kullanicilarin kolayca alabilecegi gosterilmistir.
B-pro yazilimi sayesinde ¢ok fazla zaman harcamadan gerilim diisiimii, kablo 1sinma hesaplari ve direklerin hava sartlarina karsi
direncli olup olmadigini gorebilecegimiz vektdér diyagramlart gibi birgok analiz yapilmistir. Bu yazilim sayesinde kullanicilar
istedikleri bolgenin imar althgini ekleyerek proje ¢izimini rahatlikla yapabileceklerdir. Proje ¢izimi sonrasinda montaj edilen hat
giizergahlarinin koordinatlar1 cekilip Cografi Bilgi Sistemi’ne eklenerek istedigimiz konumlara ait projelerin havuzu
olusturulabilmektedir. Boylelikle bir sonraki proje ¢izimlerinde kilavuz olmasini saglanabilmektedir. Daha dnceki ¢aligmalarda
hesaplamalar ayri ayr1 yapilmis olup bu ¢alismada tek ¢ati altinda toplanmistir. Yazilimin bélgesel diizeyde ilk ve tek olmasi da
caligmanin dnemini ve 6zgiin degerini gostermektedir.
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