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Oz: Sivi seviye denetimi, gida isleme sanayi, atik su aritma, siit iiretimi, filtreleme. niikleer enerji tiretimi, llag;
sanayi, kaplama ve tiim sektdrlerdeki buhar kazanlan gibi endistriyel uygulamalar igin ¢ok énemlidir. G

imalat sanayinde kinelerin hizh ¢al lari, iiretim dan ¢ lidir. Uretimde insan faktSriiniin en

aza indirilmesi, tiretimin kalitesi ve tiretimin esdegerliligi bak dan énem arz ktedir. Bunu klestirecck
lere otomasyon leri adt k Endistriyel siire¢ denetiminde bazi zorluklar vardir. Bu zorluklar

siirecin iksel modelinin bili i, denetl k sistemin dogrusal olmamasi, 6lgme zorluklan, degisen

Tort o5 q

durum sartlaninda sistem modeli | zamanla PID denetleyiciler dayanikli performans
ve basit yapilan nedeniyle denetim sistemlerinde en sik kullamlan denetleyicilerdir. PID denetleyiciler oransal (P),
integral (I), tirev (D) kazanglarmdan olusmaktadir ve PID denetleyici bu ii¢ temel kazanglann istiinliklerini tek
bir birim i¢inde birlestiren bir denetleyicidir. Bu kazanglarm her biri denetlenecek sistemler igin farkl degerler alir
ve PID denetleyicinin kazang degerleri sistem tizerine farkli etkiye sahiptir. PID denetleyiciler endiistriyel uygula-
malarda yaygm olarak kullanildiklan igin PID denetleyicinin K, K; ve K, degerlerinin en uygun degerde olmasi
sistemin performanst i¢in ¢ok 6nemlidir. Klasik PID denetleyicinin parametreleri sabit oldugu igin zamanla degisen
ve dogrusal olmayan sistemlerde her zaman etkili performans gésterememektedir. Bu amag i¢in PID denetleyici
kazang parametrelerini belirlemeye yonelik birgok optimizasyon yéntemi meveuttur. Bulanik mantik ilk olarak 1965
yilinda Liitfi Zadeh tarafindan ortaya atilmistir. O tarihten sonra énemi gittikge artarak giiniimiize kadar gelen bula-
mik mantik, belirsizliklerin anlatim ve belirsizliklerle galisilabilmesi igin kurulmus kati bir matematik diizen olarak
tammlanabilir. Klasik mantikta bir eleman bir kiimenin elemanidir ya da degildir mantigina sahip oldugu igin klasik
mantik y¢ leriyle k k leri modellemek ve denetlemek zordur. Ciinkii veriler tam ve net olmalidir.
Bulanik mantik da ise kesinlik yoktur ve daha niteliksel tammlama mevcuttur. Bulanik mantigin en ilgi geken tarafi
ise uzman kisinin bilgileri denetleyicinin igerisine yerl k sistemi Yani sistemin herhangi bir
matematiksel modeline ihtiyag yoktur. Bulamk mantik denetleyici, genel olarak t gikarim mek

durulagtirma ve bilgi tabani (veri ve kural tabani) olmak iizere dort temel bilesenden olusmaktadir. Oz ayarlamali
Bulanik-PID denetleyicideki amag, PID kazang parametrelerinin deger araliklan iyelik fonksiyonlan araciligiyla
bulanik mantik denetim sistemi ile olusturularak sisteme uygun PID kazang degerlerinin verilmesidir. Bu ¢alismada,
bir su tankinn seviye denetimi i¢in PID ve 6z ayarlamali bulanik -PID denetleyici tasarimi yapilmustir. Tanktaki su
cikigini saglayan vananin agikligi sistemin yiklenmesini temsil etmektedir. Vana normalde %50 lik agiklik oram ile
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calistinlirken bu agiklik oldukga genis bir aralikta degistirilerck 6z ayarlamali bulanik-PID esash denetimin ve gok
bilinen PID tipi denetimin dinamik performanst aym kosullar altinda test edilmistir. Vana agikhik oramnda yapilan
sapmalar sisteme etkiyen bozucu etkileri temsil etmektedir. Burada su tankimn gikisindaki vananmn agiklik orani
rastgele degistirildiginde PID ve 6z ayarlamali bulanik-PID denetleyicil findan uygul denetim isareti girig
vanasinin agiklik oranint buna gore ayarlamakta ve gikistan bosaltilan su miktarini d leyerek su tankinda istenilen
su seviyesi elde edilmektedir. PID ve 6z lamali bulamk-PID denetim sistemlerinin basansi. arzulanan seviye
degerlerine uygun bir siirede oldukga kiigik hata degerleriyle ulasilmas ile kendini gosterecektir. Her iki denetim

6 inin dinamik perfc clde edilen simiilasyon sonuglan dikkate almarak sistem cevabr (tepki hizi).
a§1m siirekli hal hatast gibi performans kriterleri ile degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Siv1 Seviye, PID Denetim, Oz Ayarlamali Bulanik —PID Denetim
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