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TEKNO YONETIM YAPISININ GiZILGUCU OLAN NESNELERIN
INTERNETINE DETERMINIST BiR YAKLASIM
Oz

Nesnelerin Interneti, cevremizdeki fiziksel olaylar1 kontrol ve takip ederek analiz
etmemizi saglayan cihaz, yazilim ve erisim hizmetlerini kapsayan bir iletisim
agidir. Bu fiziksel olaylar; liretim siiregleri, enerji sebekeleri, hasta takip sistemleri,
geri doniisiim siirecleri, tagimacilik, akilli binalar, aligveris vs. gibi alanlardaki
oOlgiilebilir biiyiikliikler veya kontrol sistemleri olabilir. Ayrica bu agda bulunan
cihazlar ve algilayicilar insan-insan, insan-makine, makine-makine iletigimi
kurabilen organizmalardir. Bu organizmaya dahil olan cihazlarin iirettigi biiyiik
veriyi analiz etmek ve bu verilerin giivenligini saglamak iizerine bir¢ok ¢aligma
bulunmaktadir. Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan literatiir
taramas1 yapilarak Nesnelerin Internetine genel bir bakis ile dnceki ¢alismalarla
tespit edilen uygulama alanlar1 incelenmis ve mevcut durum hakkinda bilgi
verilmistir.

Anahtar kelimeler; Nesnelerim Interneti, Big Data, Nesnelerin interneti
Uygulama Alanlari, Nesnelerin Interneti Kriterleri.
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1
A DETERMINISTIC APPROACH TO THE INTERNET OF THINGS,
WHICH IS THE HIDDEN POWER OF THE TECHNO MANAGEMENT
STRUCTURE

Abstract

v

The Internet of things is a communication network covering device, software and
access services that enable us to control and track and analyze physical events
around us. These physical events include production processes, energy networks,
patient tracking systems, recycling processes, transportation, smart buildings,
shopping, etc. areas such as can have measurable magnitudes or control systems. In
addition, the devices and sensors in this network are organisms that can establish
human-human, human-machine, machine-machine communication. There are
many studies on analyzing the big data produced by the devices involved in this
organism and ensuring the security of this data. In this study, one of the qualitative
research methods, literature review, An Overview of the Internet of things and
application areas identified by previous studies were examined and information
about the current situation was given.

Keywords; Internet Of Things, Big Data, Application Areas, Internet Of
Things Criteria.

Giris

Nesnelerin birbiriyle iletisim halinde olmas1 hayatimiza giren yeni bir kavram degil aslinda, ilk
uygulama alanlaria baktigimizda, belediye duraklari ve metro istasyonlar1 yani akilli duraklar,
kapiy1 kendi kendine kilitleyen, gilivenlik i¢in alarm kuran vb. tiim ev araglarini tek bir tusla
kontrol edebileceginiz sistemler olarak karsimiza zaman igerisinde ¢ikmistir. Ayni sekilde bu
kavram oOncesi isletmeler, isletmeler arasi faaliyetleri A noktasindan B noktasina giden aracin
hiz1 gibi hesaplayip is giiclinii kolaylastirmaya ¢alismak amaciyla uzun ugrasalar vermislerdir.
Ancak Nesnelerin Interneti IoT sayesinde bu durum mesafe 6lgmek yerine bir defada kag kere is
gonderdiginin hizin1 6lgmeye birakmistir. Yani Nesneler arasi iletisimin varligi ile artik bu
durum ortadan kalkmistir.

Nesnelerin Interneti IoT giiniimiizde akilli cihazlar arasindaki iletisim agmi saglamada basrol
oynamaktadir. Ornegin bu basrol evden cikarken agik unutulan akilli iiriinlerin uzaktan cep
telefonu ile kolaylikla kapatilmasi, zaman ayar1 yapilan iiriinlerin kendi kendine ¢alismasi, ya da
eve donerken evin sicakliginin dnceden ayarlanmasi olarak goriilmektedir. Rutin yasam siireci
icerisinde hemen hemen herkes, evinde kullandig1 bir esyay1 agik unutup unutmadigr endigesine
her daim kapilmakta, hatta bu durum disaridayken eve doniip esyalar1 yeniden kontrol etmeye
kadar ilerletilmektedir. Iste Nesnelerin Interneti ile akilli ev kavrami bu nedenlerden dolayi
dogmus ve insani endiseler ortadan kaldirilmaya ¢aligilmaktadir.

Nesnelerin Internetinde en énemli nokta verilerin bir araya toplanmasini saglayan biiyiik bir veri
deposu yani Big Data’dir. Bilgilerin burada barindirilip, ihtiya¢ duyulan anda tiim cihazlarin
erisimine kolaylikla ulastirilmasi ile akilli bir teknolojik diinya kurulmustur. Bu iki 6nemli
kavramin varlig1 insan-insan, insan-nesne, nesne-nesne arasinda iletisimi daha kolay ve anlagilir
bir hale getirmektedir.

The Journal of Academic Social Science Y11:9, Say1: 117, Haziran 2021, s. 365-381

364



Tekno Yonetim Yapisumn Gizilgiicii Olan Nesnelerin Internetine Determinist Bir Yaklasim

| »
»

Bu kavram sayesinde evdeki tiim egyalar bir aplikasyon ile birbirine baglanarak Nesnelerin
Interneti IoT sayesinde kontrol edilebilmektedir. Yani acik unutulan firin nesneler arasi internet
ile kolaylikla akilli cep telefonundan kapatilmaktadir. Iste bu iki nesne arasinda saglanan

iletisim icin Nesnelerin Interneti IoT kavrami kullanilmaktadir. Yani kullandigimiz akilli
cihazlarin birbiriyle iletisime ge¢mesi, nesneler arasi internet aginin kurulmasi ve kullanilmasi
ile saglanmaktadir.

Sonug olarak Cihazlarin birbirine baglanmasiyla elde ettigimiz veriler, bizlere is diinyasinda
miigterilerimizin davraniglarini ve aligkanliklarini anlamamizi, bu verilerle nasil bir {iriin
gelistirecegimizi ve nasil bir servis saglayacagimizi gérmemizi saglamaktadir. Verilerin anlaml
hale getirilmesi bu nedenle biiyiik énem arz etmektedir. Nesnelerin interneti sistemi algilama,
haberlesme, adresleme ve veri isleme eylemleriyle hareket etmektedir. Yani tiim bu yeteneklere
sahip cihaz veya nesnelerin olusturdugu kiiresel bir ag olan Nesnelerin Interneti (IoT)’nin
kullanim alanlar1 her gegen giin artmaktadir. Giiniimiizde Giyilebilir Nesneler, Akillt Sehir ve
Cevre Uygulamalari, Giivenlik ve Onlemler, Lojistik, Saglik Hizmetleri, Maden Uygulamalars,
Askeri Uygulamalar ve Tarim Uygulamalari gibi bir¢ok alanda c¢esitli ¢alismalar yapilmakla
beraber 21 yiizyilda Nesnelerin Interneti diinyasimin sektorel bazda dagiliminin hizla artacag
goriilmektedir.

1)Tekno Yonetim Kavramimin icerigi

Gelecekte yiizyilda iiretim-hizmet-satis olarak ifade edilen sektorlerde faaliyetler teknolojik
arglimanlar kullanilarak yapilacagindan igletmelerin bu arglimanlara uygun sekilde, yapisini re-
organize edebilmesi ancak gilinlimiiziin trendi sayilan dordiincli sanayi devrimine ayak
uydurmasi ile miimkiindiir. Bu kavram iiriin gelistirimi, tiretim siireci, liretim sonrasi hizmet
stireclerinin iyilestirilmesi ve birbirleriyle iletisimi, makineler ile iirlinler arasinda bilgi
aligverisi, otonom kontrol ve optimizasyon, modiiler yapili fabrikalardaki fiziksel islemleri
kapsamaktadir (Acatech, & acatech-National Academy of Science and Engineering; 2012).

Yani bu kavramin sistematigi ayni zamanda nesnelerin birbirleriyle iletisimini igermektedir.
Dolayisiyla gelecegin teknolojisi insan-insan ya da insan-makineden g¢ok makine-makine
seklinde olacaktir. Cilinkli gegmisteki teknolojik yapilanmaya baktigimizda insanoglu makineye
her daim hiikmetmistir (Akben & Avsar; 2018). Yani makineyi bozmus, tamir etmis bir nevi
rehabilite etmistir. Bu davranis kalib1 sanayi devrimleri olarak bilinen makinelesme, elektrik
enerjisinin kullanimi ile elektroniklesme, bilginin dijital ortamda kullanilmaya baslandigi
bilgisayar teknolojisine kadar devam etmistir (Armbrust, et al; 2010). Bu {i¢ sanayi devriminde
aktif rol hep insanoglunun elinde olmakla birlikte artik yeni devrim olarak ifade edilen Sanayi
4.0 bu aktif rolii makinalara birakmig gibi goziikmektedir (Ahuja & Carley;1998).

Cinkii bu devrim ile is hayatinda yoOnetim ve firetim akilli robotlar tarafindan
gerceklestirilebilecek, bir terslik s6z konusu oldugunda siiregler ve makineler akilli robotlar
tarafindan otomatik olarak durdurulacak yani {iretim ve iiretim siireci yonetimi pratiklesecek,
iriinlerin {izerine yerlestirilen sensorler ve akilli etiketler, tedarik zinciri boyunca {irinlerin
kendini yonetmesini saglayarak tedarik zinciri daha akilli hale gelecek, makinelerin tizerinde
yer alacak olan akilli Glglim cihazlar1 ve sensorler, nerede ne kadar enerji kullanilmasi
gerektigini Olgerek optimum enerji diizeyini belirleyecek, akili fabrikalardaki akilli robotlar
dretimin her siirecini yoOnettigi i¢in iiretim siirecinin daha verimli bir bigimde ydnetilmesi
saglanacaktir(Akgtl, et al; 2018a). Dolayistyla dordiincli sanayi devrimi siirecinde
fabrikalardaki makineler, bilgisayarlar, sensorler ve diger entegre bilgisayar sistemleri
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birbirleriyle bilgi aligverisinde bulunarak, insanlardan neredeyse tamamen bagimsiz olarak
kendi kendilerini koordine ve optimize ederek iiretim yapabilecektir (Ahuja & Carley; 1998).
Yani bu kavram kiiresel boyutta sanayi tiretimini yiliksek teknoloji ile donatarak, makineler arasi
iletisim ¢agina, diger bir deyisle Tekno Yonetimin gizilgiicii olan Siber Fiziksel Sistemlere
gecisi saglayacaktir(Akgiil, et al; 2018b).Ekonomiden sosyal diizene kadar yapilacak radikal
doniistimler ile ¢ok yakin bir gelecekte akilli fabrikalar ile akilli iiriin uygulamalar1 kendini
gosterecektir (Achatz, et al.; 2009).

Sanayi 4.0’in gizilglicii Tekno Yonetim kavrami teknolojilerin ve deger zinciri
organizasyonlarin kolektif bir biitiiniidiir. Ve bu kavram, genel olarak Nesnelerin Interneti,
Hizmetlerin Interneti (Soysal , et al; 2017, Dogan, et al ; 2018, Erbir;2020a ; Erbir;2020b,
Akgiil; 2020), Siber-Fiziksel Sistemler olmak iizere ii¢ yapidan olusmaktadir (Armutlu &
Akgay; 2013). Yani Sanayi 4.0’1n gizilgiicii olan bu kavram ile modiiler yapili akilli fabrikalari,
fiziksel islemleri, siber-fiziksel sistemlerle izleme, fiziksel diinyanin sanal bir kopyasini
olugturma ve merkezi olmayan kararlarin verilmesi olusturur (Baki; 2010). Yani Nesnelerin
Interneti ile Siber-Fiziksel Sistemler birbirleriyle ve insanlarla gercek zamanli olarak iletisime
gecip isbirligi i¢inde calisirken, Hizmetlerin Interneti ile Sanal organizasyonlar kurarak drgiitsel
hizmetler sunulabilecektir (Barner; 1996).

2)Tekno Yonetimin Yapisi-Altyapisini Olusturan Kavramlar

Tekno Yonetimin yapisin1 Nesnelerin Interneti, Hizmetlerin Interneti, Siber-Fiziksel Sistemler
olmak iizere ii¢ kavramla ifade etmek miimkiindiir. Kisacas1 Nesnelerin Interneti nesnelerin,
sanal bir kimlik kazanmas1 yoluyla, ¢evreleriyle fiziksel ve sosyal baglamda iletisim halinde
olmalar1 yani nesnelerin, interneti araci olarak kullanmalari ile birbirleriyle iletisim igerisinde
olmalar1 ve isleri kendilerinin yonetmeleri olarak ifade edilmektedir(Akgiil, et al; 2018c)..
Siber-Fiziksel Sistemler tiretimdeki hesaplamalar fiziksel siireglerle birlestiren sisteme verilen
isimdir (Berger; 2014). Isletmelerin sahip oldugu bilgisayarlar ve aglarm, geri besleme
dongiisiiyle fiziksel siireglerin hesaplamalarimi kontrol ve takip etmesini ifade etmektedir
(Brettel, et al; 2014).. Hizmetlerin Internetini ise Sanal hizmetlerin yine Sanal Organizasyon
kurularak faaliyette bulunan bir ag olarak ifade etmek mimkiindiir (Bauerhans, et al; 2014,
Ayer & Akgiil ; 2019).

Tekno Yonetim yapisini olusturan bu kavramlarin etkin bir sekilde calismasini saglayan ayni
zamanda Sanayi 4.0'm teknolojik faktorleri olarak bilinen bulut bilisim sistemi, biiyiik veri,
sistem entegrasyonu, simiilasyon, otonom robotlar, akuli fabrikalar, ii¢c boyutlu (3'D)
yazicilar, artirilmis gergekler gibi kavramlarin her biri ayn1 zamanda Tekno Yonetim yapisinin
altyapr kavramim olusturacaktir (Boziiyiik, et al; 2005, Bulut & Akcaci; 2017). Makalede
Tekno Yonetimin yapisim olusturan Nesnelerin Internetini biitiin yonleri ile ele almak amaciyla
kronolojik gelisimi, icerigi, uygulamalari, kriterleri, avantaj-dezavantajlarn gibi kavramlar ele
almacaktir.

3)Nesnelerin Interneti Kavraminin Kronolojik Gelisimi

Bu kavram ilk kez 1991 yilinda Cambridge Universitesi’nde akademisyenlerin bulundugu bir
yerleskede, herkesin kullanimina sunulmus kahve makinesinin dakikada 3 goriintli yakalayan ve
bu goriintiileri bilgisayarlarina aktarilmasim1 saglayan bir sistemin dizaym1 sonucu ortaya
¢ikmustir (Brettel, et al; 2014). Bu dizayn kahve miktarini ¢evrimigi ve ger¢ek zamanli gorerek,
Nesnelerin Internet’inin ilk temellerini atmistir. 1993 yilinda bu uygulama, web ortamina
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aktarilip, milyonlarca kez izlenmeye baslamistir. Ger¢ek anlamda Tiirkgesi “Nesnelerin
Interneti” olan “Internet of Things”, yani IoT’un uygulamasi 1999 yilma dayanmaktadir. Ve
MIT’ nin Auto-ID Merkezi’nin kurucularindan olan Kevin Ashton bir¢cok kaynaga gore “Internet
of Things” séziiniin mucidi olarak kabul edilmektedir (Bulut & Akgact; 2017).

Ashton’un IoT fikri, cihazlar arasi baglanti kurmak i¢in radyo frekansi tanima teknolojisi
(RFID) kullamim iizerine odaklanmaktadir. Giiniimiiziin [oT’si buna benzemekle birlikte
aslinda Onemli bir fark olarak cihazlar arasinda bilgi alis-verisini IP ag1 {izerinden
saglanmaktadir. Cilinkii 1999 yilinda bugin kullandigimiz kablosuz internet emekleme
donemindeydi ve mobil aglar heniiz tam IP tabanli konfigiirasyona ge¢memisti. Bu sartlar
altinda tiim cihazlarin kendine ait IP adresine sahip oldugu bir loT diisiinmek o donem igin
imkansizdi. Her cihaz igin IP adresi ve dogrudan internet baglantis1 gerektirmeyen RFID bu
yilizden daha ucuz ve mantikli bir ¢6ziim gibi goriinmiistii (Ashton ;2009).

Bu kavramin 2000’1i yillarin baglarindan beri uzmanlar tarafindan yaygin sekilde kullanilmaya
baslanmasi diinyanin ilk internete bagli buzdolab1 olan ve bir IP baglanti girisi bulunan LG
Internet Digital DIOS piyasaya siiriilmesi ile gerceklesti. 2000’ lerin devaminda kavram gelisti
ve gercek diinya uygulamalari ¢ogaldi. 2008 yilinda baglantili cihazlarin gelisimini destekleyen
endistri ortaklarinin igbirligi sonucunda IPSO Alliance kuruldu. Bu da girisimci ve
arastirmacilarin yani sira biiylik isletmelerin de {iretimde [oT’yi uygulamaya sokma isteginin bir
gostergesiydi (Einsiedler; 2013).

Bugiiniin Nesnelerin Internetinin gegmisinden soyutlanmasi ve bulut bilisim sistemlerinin
devreye girmesiyle 6nemi ancak son yillarda genis olcekte gecerlilik kazanmistir (Armbrust, et
al; 2010). ToT artik sadece internete bagh birka¢ iist sinif aygittan ibaret degil, gliniimiizde
televizyondan arabaya kadar her tiir cihazin internete baglanmasi olagan bir durum halini
almaktadir (Einsiedler; 2013).

Bu kavramin bu denli 6nem kazanmasi birka¢ onemli faktére baglidir: Bunlar sirasiyla ag
iletisiminin kapasiteleri genislemesi, loT cihazlarindan gelen veriyi daha kolay bir sekilde
yonetme ve yorumlama imkani olmustur. Ayrica genis kapsamli veri analiz araglarinin devreye
girmesi ve farkli tedarikgilerin IoT yazilim ve donamimlarmin etkilesimini kolaylagtiracak
Allseen Alliance’in AllJoyn’u gibi yeni standartlar yaratmasi seklinde ele alinabilmektedir
(Einsiedler; 2013).

Ama modern anlamda IoT’nin miimkiin kilinmasinda en 6nemli rolii oynayan belki de Bulut
Bilisgimin Sisteminin gelisimi olmustur (Armbrust, et al; 2010). Ciinkii bu sistem, veri
depolamak ve hesaplama yapmak igin diisiik maliyetli, her daim devrede olan bir alan
sunmaktadir. Ucuz ve yiiksek erisimli bulut altyapisi sayesinde IoT cihazlarindaki depolama ve
islem yiikil kolaylikla bulut sunuculara aktarmakta ve buna karsilik IoT cihazlar1 daha ucuz,
daha ince ve daha albenili olmaktadir.

Bulut Bilisim Sistemi sayesinde akilli araglar, temel verileri hizmet saglayan kurulusun
bulutuna yiiklemekte ve islevini gergeklestirmek i¢in bulut tizerinden gonderilen talimatlar
indirerek c¢aligmasini gergeklestirmektedir (Armbrust, et al; 2010). Dolasiyla bu sistem
sayesinde akilli araglar veriyi kendi iizerinde depolamamakta, kontrol paneline ihtiyag
duymamakta, internet baglantist oldugu siirece cihazi sadece bulut {izerinden yonetebilmektedir
(Armbrust, et al; 2010).
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Sonug¢ olarak 1999 yilindan giiniimiize kadar yavas yavas da olsa IoT konseptli {iriinler
gelismekte, biiyliyen bir pazar olacagi ongoriilmekte, yaklasik 26 milyar iirliniin bir sekilde

internete baglanilacagi tahmin edilmektedir.
4)Nesnelerin interneti Kavramimn icerigi

Nesnelerin Interneti (Internet of Things-10T-) fiziksel nesnelerin birbirleriyle ya da daha biiyiik
sistemlerle internete bagli olup birbirleriyle etkilesim iginde olmasi anlamina gelmektedir
(Imtiaz & Jasperneite; 2013, Spano, et al; 2015). Ve her nesnenin bir sekilde internete erisip,
diger cihazlarla iletisim halinde olmasi, ya da her nesnenin basina akilli kelimesini koymak
olarak da aciklanabilmektedir (Spano, et al; 2015). Yani Akilli bileklikler, akilli saatler, akilli
gozliikler, akilli t-shirtler, akilli raketler, akilli ev otomasyon sistemleri, akilli arabalar gibi
bircogu drnek gosterilebilmektedir (Dombrowski & Wagner; 2014).

Bu kavramin en yaygin kullanim 6rnegi otomobillerde bulunan sensorler araciligiyla iiretilen
biiyiik veriler otomobillerin kendi kendine diigiinmesini saglamakta, bir hasar veya kaza aninda
stiriicliyii akilli telefon iizerinden bilgilendirebilmekte ve sonrasinda sigorta yetkilisiyle iletisim
kurmasi saglayabilmektedir (Einsiedler; 2013).

Yine araclar icin gelistirilmis bir IoT cihazi olan MOSX ile arabanin bakim ihtiyaglarindan,
sesli siirlis asistanindan, yakit optimizasyonuna kadar tiim bilgilere erisim saglanabilmektedir.
Sadece otomobillerle sinirlandirilmayan bu sistemle ugaklarda da her bir parcanin internete
bagli olmasi sayesinde motorda, kanatlarda veya inis takimlarinda olusabilecek tiim mekanik
problemlerin dnceden tespit edilmesi saglanabilmektedir (Fedorko, et al; 2010 ).. Dolayisiyla
nesneler lizerine yapilan yatirimlarla, hemen hemen hepsi yakin bir zamanda Wi-Fi ve
Bluetooth teknolojisi ile internete baglaniyor olacaktir. Baglanilamayan bolgelerde de dronelar
devreye girecek ve kullanicilara bildirileri aktarabilecektir (Fedorko, et al; 2010 ).

Internet of Things kavrami altinda gelistirilen triinler genellikle mobil cihazlar ve tabletlerle
birlikte calismaktadir. Her nesnenin mobil {izerinden erisilebilen bir uygulamasi olmakta ve
bdylece bu uygulama sayesinde nesneler bildirimleri uygulamalara aktarmaktadir (Odalar, T., &
Birligi, B; 2016). Ornegin Google tarafindan satin alman akilli iiriin Nest, evde olunmadig1
durumlarda evin sicakligini uygulama {izerinden kontrol edilmesini saglamakta ve uygulamayz,
eve yerlestirilen Nest ile entegre ederek bunu gergeklestirebilmektedir. Bunun yani sira akilli
catal olan Hapifork hizli yemek yenildiginde ya da giin igerisinde fazla yemek tiiketildiginde
uyarabilmekte ve diizenli beslenmeye destek olabilmektedir. Adidas markasi altinda ¢ikan
Micoach adli akill toplar ile atilan ka¢ penaltinin gol oldugunu, kag kilometre hiz ile vuruldugu
ve hangi ayakla ka¢ gol atildigi gibi bilgileri uygulama sayesinde takip ve karsilastirma
yapabilmektedir. Akilli evler i¢in su anda en fazla tercih edilen triinlerden biri Smart Things
kavramidir. Uriinii akilli telefon iizerinden desteklenen cihazlarla entegre ederek, sabah
uyanildiginda kahve yapilmaya baglanilmakta ya da eve gelindiginde 1s1klar veya miizik sistemi
otomatikman acilabilmektedir. Bir akilli raket olan Babolat tenis¢ilerin topa vurus hizlarini,
vurus acilarini ve hangi elle / stille vurduklarim takip edebilmekte ve uygulama {izerinden
istatistikleri anlik olarak kullaniciyla bildirmektedir. Ayrica bahgeler icin gelistirilmis akill
iiriin olan Edyn, topraga ne ekmeniz, nasil ekmeniz ve topragi hangi araliklarla sulamaniz
gerektigi konusunda onerilerde bulunmaktadir (Schwab; 2016).

2016 yilinda Google I/0 konferansinda akilli ceketlerden bahsedilmis ve Levi’s® ile igbirligine
gidilerek giyilebilir teknoloji kapsaminda bu ceketler hayatimiza girmek iizere ilk adimlari
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atilmaya baslanmustir. Ozel bir kumas teknigiyle ceketin dokusunu teknolojiyle birlestiren,
Levi’s® Commuter™ adi verilen bu ceketler yiizeyi dokunmatik ve kullanicilarin el hareketini
algilayan sensor sayesinde telefonunuza entegrasyonu saglanabilmektedir (Herman, et al; 2016).

Yani tiim 6rneklerde goriildiigii gibi dijital aga ve internete sahip olan nesnelerin, sanal bir
kimlik kazanmasi yoluyla, ¢evreleriyle fiziksel ve sosyal baglamda iletisim halinde olmaktadir.
Boylece nesnelerin, interneti ara¢ olarak kullanmalari, birbirleriyle iletisim icerisinde olmalari
ve isleri kendilerinin yonetmeleridir. (Hotomaroglu; 2002).

Ornegin iiretim siirecinde bir terslik s6z konusu oldugunda, makineler akilli robotlar tarafindan
otomatik olarak durdurulacak yani iiretim ve iiretim yonetimi pratiklesecek, iiriinler {izerine
yerlestirilen sensorlar ve akilli etiketler, tedarik zinciri boyunca {iirlinlerin kendini yénetmesini
saglayarak tedarik zinciri daha akilli hale gelecektir. Ayrica makinelerin {izerinde yer alacak
olan akill 6l¢iim cihazlar1 ve sensorlar, nerede ne kadar enerji kullanilmasi gerektigini 6lgerek
optimum enerji diizeyini belirleyecek ve gereksiz enerji kullanimini engelleme sonucu enerji ve
altyap1 maliyetleri azalacaktir (Kagermann, et al; 2013).

Giiniimiiziin modern sistemlerinden farkli olarak Nesnelerin Interneti ile miisteriye dzel iiretilen
her bir {irlin benzersiz bir seri numarasina, dolayisiyla bir kimlige sahip olacak, ayrica
belleklerinde sadece bazi temel bilgileri degil kendi gecmislerini de tutacaktir. Tiim bunlarin
yant sira iriinlerde ve makinelerde olasi ariza durumunda kendi kendilerini onarmalari
iizerlerindeki sensorlara yiiklenen bilgiler araciligiyla miimkiin olabilecektir (Karabulut; 2009).

Yani Nesnelerin Internet’i gercek objeleri makineler tarafindan okunabilir kimlik etiketleri ile
etiketlemektedir. Bu etiketler, bu cisimlerin ve ¢evrelerinin durumu hakkinda daha fazla veri
toplamak i¢in sensorlerden yararlanmaktadir. Bu uygulama sayesinde herhangi bir materyalin
envanteri veya stoklar1 takip edilebilmektedir. Hemen hemen her kaynagi izlemek ve takip
etmek, zamandan ve paradan tasarruf saglamaktadir. Ve bu, loT’ nin yakin gelecekte yapacagi
biiyiik etkinin en énemli nedenlerinden biri olacaktir. Dolayisiyla bu olumlu etkinin devamini
saglamak ve de rekabetin siirdiiriilebilmesi i¢in sistemin ivedilikle kurulmast énemlidir. Eger
sistem biitiin yonleriyle analiz edilerek kurulursa bilgi edinmedeki kolaylik, izleme ve
izlenebilirlikte farkindalik yaratma, zamani etkin kullanma, paranin goriiniir-gériinmez
maliyetini azaltma gibi konularda avantaj saglayabilmektedir.

Alkillr fabrikalardaki akilli robotlar iiretimin her siirecini yonettigi icin daha az insan kaynagina
ihtiyag duyulacak, tiretim siirecinin daha verimli bir bigimde yonetilmesi, maliyetlerde ve
giderlerde azalma sonucu gelir ve kar diizeyinde artis saglanacaktir (Odasi, E. B. S.; 2015).
Boylece daha fazla sayida cihazin, hatta yar1t mamullerin bile standart teknolojilerle birbirlerine
baglanarak biiyiik veri kavramindan faydalanmasina izin verecektir. Bu sayede donanimlar hem
birbirleriyle hem de gerekirse merkezi kontrol sistemleriyle iletisim kurabilecektir (Porter &
Heppelmann; 2014).

Dolayisiyla analiz ve karar verme siireclerinin tek elden yapilmasi ortadan kalkacak, gercek
zamanli karar verme siirecleri miimkiin olacaktir. Bu kavram ile fabrikalardaki makineler,
bilgisayarlar, sensorlar ve diger entegre bilgisayar sistemleri birbirleriyle bilgi alisverisinde
bulunarak, insanlardan neredeyse tamamen bagimsiz olarak kendi kendilerini koordine ve
optimize ederek iiretim yapabilecektir (Odasi, E. B. S.; 2015)

Nesnelerin Interneti kavramu ile iiretim siiresi, maliyetler, enerji miktar1 diiserken iiretim miktari
ve kalitesi artacaktir. Bu kavram ile iiretilen iriinler, tipk: tretildikleri makineler gibi stirekli
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internete bagli olacak, sensorlar sayesinde bulunduklar ¢evreyi inceleyip gerektiginde yine
kendi yetenekleri Olciisiinde fiziksel tepki verebilecek ve bunu yaparken de tiim diinya
genelinde internete bagli diger cihazlarla gercek zamanli olarak bilgi alisverisinde
bulunabilecektir (Ege, 2014).

Bu kavram sayesinde fabrikalardaki ydnetim ve {retim akilli robotlar tarafindan
gerceklestirilebilecek, bir terslik s6z konusu oldugunda siiregler, makineler akilli robotlar
tarafindan otomatik olarak durdurulacaktir. Yani iiretim ve {iretim siireci yonetimi pratiklesecek,
iriinlerin {izerine yerlestirilen sensorler ve akilli etiketler, tedarik zinciri boyunca {iriinlerin
kendini yonetmesini saglayarak tedarik zinciri daha akilli hale gelecektir (Ogiicii; 2015).

Tedarik zincirinin akilli hale gelmesi, Nesnelerin Internetinin giivenlik agiklarini kapatan akill
yazilimlar sayesinde olusmaktadir. Dolayisiyla ucuz IoT cihazlarinin, saticilar ve bunlart
kullanan firmalar tarafindan yeterli giivenlik 6nlemleri olmadan cevrimi¢i hale gelmesini
onleyici tedbirler alinmalidir. Bu biiyiiyen tehdit géz Oniinde tutuldugunda, kamu ve is
giivenligi adma IoT giivenlik durumunu iyilestirmek hayati 6dneme sahiptir. Bu baglamda
Nesnelerin Internetinin giivenligi igin 6énemli kriterler; giivenligi ciddiye alan saticilarin tercih
edilmesi, yazilim giincellemelerinin acilen indirilmesi, diizenli sizma testlerinin uygulanmast,
biitiin cihazlarin essiz parolalarla giivenceye alinmasi, ger¢ek zamanli aygit sagliginin
izlenmesi, agin bolimlere ayrilmasi, insan hatasina karst hazirlikli olunmasi olarak
siralanabilmektedir

Ayrica makinelerin {izerinde yer alacak olan akilli 6l¢iim cihazlar1 ve sensorler, nerede ne kadar
enerji kullanilmasi gerektigini olgerek optimum enerji diizeyini belirleyecek ve gereksiz enerji
kullanimin1 engelleme sonucu enerji ve altyapr maliyetleri azalacak, akili fabrikalardaki akilli
robotlar {iretimin her siirecini yonettigi i¢in daha az insan kaynagina ihtiya¢ duyulacak, iiretim
stirecinin daha verimli bir bicimde yonetilmesi, maliyetlerde ve giderlerde azalama sonucu gelir
ve kar diizeyinde artig saglanacaktir ( Dijkman, et al; 2015).

Nesnelerin Interneti daha fazla sayida cihazin, hatta yart mamullerin bile standart teknolojilerle
birbirlerine baglanarak biiyiik veri kavramindan faydalanmasina izin verecektir. Bu sayede
donanimlar hem birbirleriyle hem de gerekirse merkezi kontrol sistemleriyle iletisim
kurabilecektir. Dolayisiyla analiz ve karar verme siireglerinin tek elden yapilmasi ortadan
kalkacak, gercek zamanl karar verme siiregleri miimkiin olacaktir (Thobena, et al; 2014).

Tim bu avantajlarin yaninda sistem siirdiiriilebilir kilinmaz ise etiketleme ve izleme
ekipmanlari i¢in uluslararasi alanda uyumluluk standardinin olmamasi yani uyumluluk sorunu,
sistemin kurulmasi ve isletmesinde ortaya ¢ikan karmagiklik, tim IoT bilgilerinin etkin sekilde
sifrelenmemesi ya da kolay parolalin kullanilmasi, gizlilik protokollerinin etkin sekilde
diizenlenmemesi gibi konularda dezavantaj olusturabilmektedir.

Sonug olarak bu kavram sayesinde miisteriye 6zel {irlinlerin tiretimi de ¢ok kisa bir siire i¢inde
miimkiin olabilecektir. Ustelik tiim bu iiretim siirecinin, gerektiinde birbirinden binlerce
kilometre uzaktaki ¢ok az sayida insanin katilimiyla gergeklesebilecektir (Roy, et al; 2009).
Giinlimiiziin modern sistemlerinden farkli olarak, iretilen her bir Uriin benzersiz bir seri
numarasina dolayisiyla bir kimlige sahip olacak, ayrica belleklerinde sadece bazi temel bilgileri
degil kendi gegmislerini de tutacaktir (Trenkle; 2014).

Tim bunlarin yani sira {irlinlerde ve makinelerde olasi ariza durumunda kendi kendilerini
onarmalar Ttzerlerindeki sensorlere yiiklenen bilgiler araciliiyla miimkiin olabilecektir
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(Acatech, & acatech-National Academy of Science and Engineering, 2011. (2012). Yani
bilimsel gelismelerin ve yeniliklerin hizla yasandigi teknoloji ¢aginda, giyilebilir teknolojik
tiriinler ile yakin gelecekte nesnelerin interneti insan-insan, insan-nesne ve nesne-nesne arasinda

olacaktir.

Nesnelerin Interneti uygulamalar1 tabii bunlarla sinirh degildir ancak etki alanlari bireyleri,
sanayiyi veya g¢evreyi kapsamaktadir. IoT iiriinleri, uygulama tiiriine gore akilli giyilebilir
cihazlar, akill sehir, akilli ev, akilli ortam olarak gruplandirilabilmektedir. Nesnelerin Interneti
uygulama alanlarini faaliyet bazinda daha detayl sekilde asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

5)Nesnelerin interneti Uygulamalar

Oniimiizdeki yillarda Nesnelerin Interneti sayesinde elde edilecek olan biiyiik veri potansiyeli
bizlere ekonomik ve sosyal anlamda geri doniisler saglayacaktir. Bu baglamda yasamimizi
degistirme potansiyeli yliksek IoT’nin kullanim alanlarini; Ev ve Bina Otomasyonunda IoT,
Endiistride IoT, Enerji ve Elektrik Sektoriinde IoT, Medikal ve Saglik Sistemlerinde IoT,
Ulasimda IoT, Cevre Analizinde IoT, tarim endiistrisinde loT, Kamu Diizeni ve Giivenligi loT
olarak siralamak miimkiindiir. Bunlar1 sirasiyla su sekilde ele alabiliriz;

5.1)Ev ve Bina Otomasyonunda loT

IoT cihazlar izleme, konfor ve giivenligi artirmak amaciyla ev ve binalarda elektrik, elektronik
ve mekanik sistemleri kontrol etmek igin kullanilmaktadir (Jiang, et al;2012). Binalarda
kullanilan sensorler kopriide kullanilanlar gibi binalarin yapisal durumunu gozlemlemektedir
(Hong, et al;2015. Yine sensdrler sayesinde deprem sonrasinda olusan catlaklar sonucu
binalarin acil olarak bosaltilmasi saglanmakta ve deprem sonrasinda binanin kayip kaymadig
hesaplanabilmektedir(Ahmad, et al; 2016). Ornegin Bitponics adli akilli bahge sistemi
araciligryla, bahgedeki suyun derecesi, hava sicakligi, 151k ve nem orani goriintiilenebilmektedir
(Jacobsson, et al; 2015). Tim bunlarin yani sira ortam kosullarina adapte olan akilli aydinlatma,
web ve mobil uygulamalarla devreye alinabilen kablosuz ve internet baglantili 1siklar, akill
cihazlarin yonetimi ve kontrolii, goézetim, giivenlik ve alarm sistemleri, duman ve gaz algilama
tabanh giivenlik sistemleri, (Magafia-Espinoza,.et al; 2014) ayrica video, ses, projektor gibi ev
eglence yonetimi gibi uygulamalarda 6rnek olarak 6nemli bir yere sahiptir (Gaur, et al;2015).

5.2)Endiistride loT

IoT sensorler, aktiiatorler, kontrol sistemleri ve makine ag1 ile endiistride iiretim ve tedarik
zinciri aglarinin ger¢cek zamanli optimizasyonu ile ilgilenmektedir (Didic,&Nikolaidis; 2015).
Proses endiistrilerinde gelismis verimliligi ve giivenli dagitim sistemini elde etmek igin dijital
kontrolorler kullanarak proses kontrollerini, hizmet bilgi sistemlerini ve operatdr araglari
otomatik hale getirilmektedir (Didic,&Nikolaidis; 2015). Ayrica Nesnelerin Internetinin
endiistrideki gorevleri gercek zamanli izleme ve siireglerin kontrolii, 6zel iletisim ve internet
teknolojileri ile akilli makineleri, akilli sensorleri, akilli denetleyicileri gérevlendirme, yiiksek
hassasiyetli otomasyon ve kontrol sayesinde giivenlik, giivenilirlik ve giivenile bilirligi en iist
seviyeye c¢ikartmak olarak da siralanmaktadir (Didic,&Nikolaidis; 2015).

5.3)Enerji ve Elektrik Endiistrisinde IoT

Enerji yonetim sistemleri ile ilgilenen loT, akilli otomasyonun yani sira akilli sebekeler ile
sebekeyi izleme ve kontrol imkani sunmaktadir (Cho, et al; 2013). Geleneksel enerji Slgiim
sistemlerini Nesnelerin Interneti teknolojisi ile akilli hale getirmek akilli sebeke
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uygulamalarinin en 6nemli unsurlarindandir (Kim; 2016). 1oT ile akilli sayaglar, uzaktan 6lgiim
islemlerini yoneterek isletme maliyetlerini azaltmaya yardimci olmaktadir. (Alam, et al; 2016).

Ayrica periyodik enerji maliyeti tahminlerinin yapilmasini, enerji hirsizlig1 ve kaybinin 6niine
gecilmesini saglamaktadir. IoT tabanli cihazlar ile mobil ve web uygulamalar1 iizerinden bu
Olciimler kontrol edilebilmektedir. Enerji sektdriinde IoT kullaniminin en iyi 6rnegi SCADA
uygulamasidir. Bu uygulama akilli ¢6ziim yontemleri, bina otomasyonu, akilli sebekeler ve
kamu aydinlatma sistemlerini ele almakta ve uzakta bulunan iiretim ve iletim sistemlerinin
kontroliinii saglamaktadir. (Yang,ET AL; 2006). Bu izleme ve kontrol aktiiatorler, kontrolorler,
haberlesme cihazlar1 ve merkezi iinite ile yapilmaktadir. Sensérlerden gelen veriler merkezi
istasyona iletilir ve insan makine ara ylizii olan HMI ara birimiyle kontrol edilerek daha sonra
islemleri analiz etmek amaciyla bu veriler zaman damgali olarak saklanmaktadir (Yang,ET AL;
2006).

IoT ¢6ziimlerinden biri de akilli aydinlatmalara yoneliktir. Akilli aydinlatmalar evlerde oldugu
gibi kamu alanlarinda da kullanilmaktadir. IP tabanli 1siklar akilli sehirlerin olmazsa olmazlari
arasinda yer almaktadir. Bu akilli kamu aydinlatmalari merkezi kontrol istasyonundan kontrol
edilebilmekte ve dis mekan LED armatiirleri istenilen enerji seviyesine ayarlanabilmektedir.
Ayrica loT, elektrik enerjisi sektoriinde gii¢ tiiketimini ve maliyetini diigiirmek amacglh kablosuz
teknolojili bir altyap1 olusturmaktadir (Wei, et al; 2015).

Akillr 6lgtimler, akilli sebekeler vasitasiyla tedarikgi ve tiiketici arasinda iletisim kurulmasi ile
saglamaktadir. Bu sebekelerin en 6nemli bilesenleri akilli sayaglardir. Akilli sebekeler dagitimi
yiik talebine gore yaparak mevcut enerji arzinin daha iyi kullamlmasini saglamaktadir. Ozellikle
tiikketimin yogun oldugu saatlerde iyi bir giic dagitimui igin sistemi etkili sekilde koordine ederek
trafo otomasyonunu arza gore saglanmaktadir. Ayrica iiretim istasyonlar1 arasinda eksik veya
fazla olan liretimde ¢evrim igi iletisim ile planlama yapmaktadir.

Akillr 6lgtim ile miisteri memnuniyeti saglanarak tiiketici faturalandirma islemi verimli bir
sekilde uygulanmaktadir. Ayrica mevcut yiik verileri toplanarak bolgesel elektrik tiiketiminin
saptanmasi saglanmakta ve tiiketime uygun alinmasi gereken oOnlemlere Onceden karar
verebilmektedir.

5.4)Medikal ve Saghk Sistemlerinde IoT

IoT, saglik durumuna bagli olarak 6nlem alma, goriintiileme ve teshis koyma asamasinda cesitli
¢Oziimler sunmaktadir (Hu, et al; 2015). Cihazlar, bireylerin kilo, gévde kitle, uyku diizeni ve
giinliik aktivite orani gibi kendi saglik durumlarimi denetlemelerinde yardimci olmaktadir
(Chung, et al;2008) Ornegin bebeklerin uyku diizenini, yemek saatlerini takip edebilen Mimo
Baby gibi iiriinler, Lively gibi yaslilarin giinliik hareketlerini takip eden iiriinler 6nemli yere
sahiptir (Islam, et al; 2015). Bunlarin disinda Vitality Glow Caps adli akilli ilag siseleri
kullanicilarin ilag alma zamani geldiginde uyarip kapagin acilip kapanma hareketini algilayarak
ilac almana kadar sms, telefon c¢agrisi, sesli hatirlatma, ikaz 15181-  gibi uyarilara
bagvurabilmektedir (Agu,et al; 2013)

IoT, belirli 6l¢iide mobil dijital medikal sistemlerin gelismesini de saglamaktadir (Griffin &
Jiao; 2015, Jara, et al; 2013) Boylelikle sensor aglari ile viicudun birden ¢ok fizyolojik
parametreleri anlik olarak elde edilebilirligine olanak saglamaktadir. Tiim bunlarm yani sira
uzaktan saglik izleme, acil bildirim sistemleri, giyilebilir [oT cihazlar, ger¢ek zamanli bebek
izleme gibi uygulamalarda 6rnek olarak 6nemli bir yere sahiptir (Castillejo, et al; 2013).
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5.5)Ulasimda IoT

Sensorler yardimiyla yol {izerindeki araglar1 sayan, yolculuk siiresini hesaplayan, ¢ukurlari
tespit eden ve park yerlerinin kullanilma siiresini hesaplayan akilli ulagim sistemleri kurabilmek
ve elde edilen veri ile daha iyi bir trafik yonetimi ger¢eklestirmek miimkiindiir (Fernandez, et al;
2014). Boylece ulasim yetkililerinin yol bakimi ve kapasitesi gibi sorunlari ¢ézme siiresi de
kisalmaktadir. Ornegin HikoB gibi hava sicakligi, nem orani, trafik hacmi gibi degiskenleri
hesaplayabilen kiiciik bir sensér yol bakim onarim ¢alismalarinin, hava kosullarina gore
stiriiciileri de yoldaki potansiyel tehlikelere karsi uyarmaktadir( Gnimpieba,et al; 2015).

Ayrica Parksight adinda kiiciik bir cihaz bireysel park etme alanlarinin ne kadar siireyle
kullanildigini hesaplayabilmektedir. Siiriiciiler, sensdre bagli bir uygulama araciligiyla bos park
alanlarim1 arama zahmetinden kurtulabilmektedir (Ibrahim, et al;2014). Kisaca IoT, siiriicii ile
ara¢ arasinda ara baglanti kurarak cesitli ulasim sistemleri arasinda kontrol, bilgi islem ve
iletisiminde VANET Based Vehicle Tracking Module ile entegre edilebilmektedir (Sumayya &
Shefeena; 2014). Tiim bunlarin yani sira akilli trafik kontrolii, insansiz 6zerk navigasyon, inter
ve intra ara¢ iletisimi, acil kurtarma igin otomatik sanziman, giivenlik ve yol yardimi gibi
uygulamalarda 6rnek olarak 6nemli bir yere sahiptir (Lee, et al; 2014).

5.6)Cevre Analizinde IoT

Hava durumu, kirlilik kontrolii, deprem, tsunami gibi afetlerin erken uyar1 sistemleri IoT
sayesinde yapilabilmektedir. Bulut tabanli IoT uygulamalar sayesinde hava, su, toprak gibi
sensorlerle algilanan cevresel parametreler etkili bir sekilde izlenebilir duruma gelmektedir
(Fang, et al; 2014).

Ayrica kitlagabilecek dogal kaynaklarin yonetimi ve niifus artigina bagli olarak ¢evreyi korumak
icin loT temiz su, hava kirliligi, kat1 atik depolama sahas1 ve orman kaybi, hayvanlarin sagligini
dijital aletlerle takip etme gibi problemlere ¢ozliim iiretmek igin essiz firsatlar sunmaktadir
(Huang, et al; 2015). Sensor tabanl cihazlar ¢op ve kanalizasyonlarda veri toplayarak merkeze
iletmektedir. Merkez ise bu veriler yardimiyla olaya aninda ¢6ziim bulabilmektedir.

Ayni sekilde sehir diginda, ormanlik alanlarda, g6l ve nehir yataklarinda, gevreye bagl
tehditlerin azaltilmasi ve sorunlarin teshis edilmesi i¢in gerekli dl¢limlemelerin yapilmasinda
IoT, islevsel durumdadir (Lazarescu;2013). Ornegin Air Quality Egg adinda bir cihaz ile ofis
ve yasam alanlarindaki hava kalitesini Olgiimlemektedir. Ayni teknoloji genis Olcekte
kullanilarak sehrin sakinlerine havay1 ne kadar kirlettikleri 6gretilebilmekte, daha genis 6lgekte
global bir farkindalik yaratmak da miimkiin olmaktadir (Sung &Hsu; 2013). Ayrica giines
panelleri ile ¢alisan BigBelly adl1 bir ¢6p konteynir1 doldugu zaman temizlik gérevlilerine haber
gonderebilmekte ve konteynirin boyutunun/kapasitesinin degistirilmesi gibi islemler ¢op
kutularinin hareketlilik seviyesini kontrol ederek gerceklestirilebilmektedir.

Tiim bunlarin disinda ¢evre analizinde IoT‘un bulut tabanli hava izleme, giiriiltii ve hava
kirliligini izleme, yangin algilama sistemleri, deprem ve tsunami erken uyar1 sistemi, toprak
durum izleme gibi islevleri de yerine getirdigi goriilmektedir.

5.7)Tarim Endiistrisinde IoT

IoT, tarimsal iiretimi arttirmak i¢in her adimin gézlemlenebildigi akilli tarlalar kurulmasina
olanak saglamaktadir (Sungwook & Hyenki; 2014). Buna ek olarak, gida giivenligi acisindan
IoT’nin sundugu veri tabanli ¢éziimler tiiketicilere yedikleri yemegin dahi takibini yapabilme

The Journal of Academic Social Science Y11:9, Say1: 117, Haziran 2021, s. 365-381

373



Tekno Yonetim Yapisumn Gizilgiicii Olan Nesnelerin Internetine Determinist Bir Yaklasim

| »
»

secenegi sunmaktadir (Pang; 2013). Ornegin Waterbee adiyla gelistirilen akilli sulama sistemi,
sensorler yardimiyla su tiiketimini azaltma ve topragin durumu hakkinda bilgi verme konusunda
kolaylik saglamaktadir (Robles, et al; 2015).

Sistem, topladig1 veriyi analiz edip, sulama sisteminin kuruldugu alandaki topragin ihtiyacina
gore sulama islemini gergeklestirebilmektedir (Kang,et al; 2015. Smartbob depolardaki tahil ve
diger yemek cesitleri hakkinda raporlama ve 6l¢iimleme islemini gorebilmekte ve Z-Trap adli
cihaz ise ciftcilerin bolgedeki bocek popiilasyonunu takip edip, {iriinlerini koruyabilmesine
imkan sunmaktadir (Saraswathi, et al; 2013).

5.8) Kamu Diizeni ve Giivenligi loT

Kamu diizeni ve giivenligi devletin en 6nemli sorumluluk alanlarindan biridir. Nesnelerin
interneti, kamu gilivenligini artirmak amaciyla devlet kurumlarina yardimci olabilmektedir
(Wang & Kexin; 2013). Ornegin ani kalp durmasi gibi bir rahatsizlik geciren birine miidahale
edilmesi, dogal afetlerde aninda kurtarma ve yardim ekip-ekipmanlarin gonderilmesi, medikal
oncelik gerektiren bir durum dahilinde ¢abucak bilgi transferi yapan cihazlar bu gibi durumlarda
yardime1 olacaktir. Ayrica kopriillerde zamana bagli olarak olusan yapisal degisiklikleri ve buna
bagl olarak kopriiniin saglik durumunu cesitli sensorler yardimiyla gozlemlemek yine boyle
teknoloji ile miimkiindiir. Ornegin Jindo kopriisii (Kuzey Kore) iizerinde bulunan 600 ‘den fazla
sensOr ile diinyanin tam otomatik ilk kopriilerinden biridir ve tehlike aninda, koprii
miihendislerine mail ya da mesaj gonderebilmektedir( Yang & Me ng,;2014).

Sonug ve Degerlendirme

Fiziksel nesnelerin internete baglanmasi, uzaktan algilayici verisine erismeyi ve fiziksel diinyay1
uzaktan kontrol etmeyi miimkiin kilmaktadir. Yakalanan verilerin diger kaynaklardan, 6rnegin
Web'de bulunan verilerle birlestirilmesi, yalitilmis bir gdmiilii sistem tarafindan saglanabilecek
hizmetlerin dtesine gecen yeni sinerjik hizmetler ortaya ¢ikarmak Nesnelerin Interneti (Internet
of Things/IoT) vizyonununa dayanmaktadir. Internetin bu denli yayilimi, yeni paradigmalarin
ortaya ¢ikmasina neden olmakta ve bu baglamda, yeni paradigmalardan biri olan Nesnelerin
Interneti giiniimiizde bilgi ve iletisim teknolojisinde en sicak ve merak edilen konularin basinda
gelmektedir.

2010'Tu yillardan itibaren internet evrimlesmekte ve “4. nesil internet” olarak anilmaktadir. 4.
nesil internet Nesnelerin interneti, Web 3.0, Uygulama ve Hizmetlerde -yerel- kavraminin sonu,
canli-cansiz tiim nesnelerin internet agina iliskilendirilmesi olarak tarif edilmektedir. Aslinda
uzun yillardir dile getirilen, ancak son yillarda genis bant internetin, fiber optik kablo
altyapisimin ve akilli mobil cihazlarin yayginlagsmasiyla hiz kazanan ve gelecegin interneti
olarak tanimlanan bu 4. nesil internet kavrami, artik "Nesnelerin Interneti” olarak ta
adlandirilmaktadir.

Girigsimci ve Yoneticiler Nesnelerin Internetinin potansiyel kullanim1 hakkinda heyecanli olsalar
da giiniimiiz teknolojilerinin bu duruma adapte olmasi oldukca zor goriilmektedir. Bu kavram
ile ilgili kapsamli uygulama alanlar1 IoT uygulama gelistiricileri ve miisterileri ile yapilan
dogrudan ¢aligmalardan yola ¢ikarak daha dengeli bir bakis acisi ile gergeklestirilir.

Gilinlimiizde sisteme 2.5 milyar yeni katilan insanin ¢evrimigi diinyaya adim atacagi ve 37
milyar yeni nesnenin de birbiriyle bagli olacagi ongoriisii diisiiniildiigiinde gelecek yillarda
Nesnelerin Interneti ile birbirine bagli nesneler, cihazlar ve sensorlerin daha da artacag
sOylenmektedir. Bu denli biiylik 6nem tasiyan ve gelecege yon verecek teknolojilerin basinda
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gosterilen Nesnelerin Interneti teknolojisinin ¢esitli alanlarda kullamlmasida kaginilmaz
olacaktir.

Gelecekte Nesnelerin interneti’nin toplumda dnemli ve muhtemelen devrimci bir etkiye sahip
olabilecegine inanilmaktadir. Fakat ayn1 zamanda, var olan teknolojinin modernize edilmesi
sonucu olusan fayday1 maksimize etmek i¢in, gereken hazirlik siiresinin kisaltilmasinin yani sira
Nesnelerin Interneti uygulamalarmin yaygin sekilde benimsenmesinin, beklenenden daha kisa
stirede anlasilip gereken diizenlemelerin yapilmasiyla miimkiindiir.

Yani uygulamalarim kavranmasi sanayi sektoriinde yapilacak egitim ya da onemli faaliyet
dallarinda yapilacak 6rnek uygulamalar sonucu oldukca hizlandirmak miimkiindiir. Ciinki
girisimci ve yoneticiler siklikla sikintiya diistiikleri uzun sermaye dongiilerini kisaltmak,
orgiitsel ataleti yenmek, kapasite kullanim oranin1 artirmak igin nesnelerin interneti
uygulamalarin1 ger¢ek zamanli olarak deneyimleyip olusturduklar1 ¢éziimleri yine bu konularda
uzmanlasmig kadrolari ile gergeklestirmelidir.

Bu sistemi uygulayabilen yetenekli personelin eksikligini gidermek ancak hizmet ici-dist
egitimler sonucu ile miimkiindiir. Yeni gelir kaynaklar1 arayan isletmeler i¢in, nesnelerin
internetini benimseme Onemli bir yere sahiptir. Ayrica, biiyiimeyi hizlandirabilecek yeni
teknolojiler IoT’nin sunduklar1 imkénlarn goriip bunu gergeklestirecek yeni stratejiler ile
miimkiindiir.

Sonug olarak Uretim ve hizmet teknolojilerindeki gelismelere ve oOzellikle algilayic
teknolojilerinin ucuzlamasi ve basitlesmesine bagli olarak hayatimizda kullandigimiz tiim
nesnelerle iletisimde olmak bir ihtiya¢ olmaktadir. Dolayisiyla bu ihtiya¢ kablosuz sensorler ve
nanoteknoloji gibi bir takim 6nemli alanlarda dinamik teknik yenilige dayanan bir teknoloji ile
yerine getirilmektedir. Uygulama alanlar1 arasinda elektrik, ulasim, endiistriyel kontrol,
perakende, kamu hizmetleri yonetimi, saglik, petrol ve benzeri ¢ok ¢esitli sanayi yer almaktadir.

Nesnelerin Internet'i, internetin gelecegi olarak tanimlanan yeni bir ifadeyle, cevreyle etkilesime
giren, birbirleriyle iletisim kuran ve internet lizerinden kontrol edilen kiiciik akilli nesnelerle
cevrili yeni bir gelecege yon vermektedir. Nesnelerin Internet teknolojisinin bilgisayar ve
internettin ardindan lcilincii dalga diinya endiistrisi olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda
calisma giinliik hayata yonelik Nesnelerin interneti ile gerceklestirilen uygulamalar1 cesitli
yonleri ile ele alarak mevcut durum analizi ile ne sekilde gerceklestirebilecegi iizerinde
durulmus ve onerilerde bulunulmustur.

Sonug olarak glinlimiiz vizyonu olarak ifade edilen Dordiincii Sanayi Devrimi biiyiik degisimler
yaratarak gelecek yiizyilin ¢agi olarak ifade edilen Besinci Sanayi Devrimi yani Siber Cagi
yaratmada Tekno Yonetim kavramimin Onciiliik edecegi asikardir. Bu calisma ile Sanayi 4.0’1n
gizilgiicii olan Tekno Yonetim kavrami ile farkindalik olusturarak yazin ve giinliik yasamda
konusulur, yazilir olmasina olanak saglayarak isletmelere siirdiiriilebilir rekabet ortaminda
avantajlar saglamaktir.

Ciinkii gelecegin vizyonu sanayilesmis toplumlar i¢in artik Besinci Sanayi Devrimi yani Siber
Cag, yavasa yavas da olsa ifade edilmeye baslanmistir. Basta bireyler olmak iizere iilkelerin,
toplumlarin ve toplumun iireten lokomotifleri olarak bilinen isletmelerin bu kavrama simdiden
hazir olmalarn gerekmektedir. Bu da ancak Dérdiincii Sanayi Devriminin teknolojik faktorleri
olarak bilinen kavramlarin ayn1 zamanda Tekno Yo6netimin ana ve alt yapisini olusturdugunu
bilinerek biitiin yonlerinin analiz edilmesiyle miimkiindiir.
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