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S , kullanmak
Son olarak d

(AG) seviyesine e gerilim seviyesinde 
(30-300 Hz) (ELF) elektromanyetik alan . Bu 

yesinde ilgili

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik alan, 

COMPUTER AIDED ANALYSIS OF ELECTROMAGNETIC FIELD IN HIGH 
VOLTAGE LINES AND THEIR EFFECTS ON HUMAN HEALTH

ABSTRACT

The electrical energy produced in the power plants is transported to the consumption areas by using 380 kV, 154 kV and 34.5 
kV high voltage lines in order to reduce the losses and use conductors in smaller sections. Finally, the energy that is reduced to 
the low voltage level of 220 V with the distribution transformers reaches the user. These lines, which are installed at various 
current and voltage levels, form extremely low frequency (30-300 Hz) (ELF) electromagnetic fields in their environment. In this 
study, it is aimed to calculate the electrical and magnetic field values generated by high voltage lines with various current and 
voltage values by using real data and to compare and analyze the related limit values by means of MATLAB related C # interface.

Keywords: Electromagnetic field, High voltage lines 

1.

tara
alanlar elektromanyetik

. kadar olan manyetik alanlara maruz 
(Wertheimer ve Leeper, 1979) ve Y 7

. (Wertheimer ve Leeper, 1982)   Wertheimer ve
bu -0,7 T) maruz elektrik 

. (Miller 1980) elektromanyetik 
uluslar ve 

2.

tesislerin ve elektrik elektronik 50 frekansa sahip enerji iletim,
tesisleri Bu tesislerin elektromanyetik alan iletkenlerin yerden
y faz simetrisine; her bir iletkenin iletkene konumuna, ya da hesaplanacak iletkenlere
olan mesafesine olarak .
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1.1

Elektrik alan kuvvet
meydana gelir. Kavramsal olarak somutlamak gerekirse gerilimi Gerilim 

. , iletkenler ve iletkenler ile 
Q

(Elektrik Alan)

-12 Enerji
, ve

el 

 

. 

n iletkenli bir e P,

                                                                                                                                                                    (3)

tesisinin

 
. tesisinin nin g
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plam elektrik a ,
n adet iletken o herhangi bir ait

5-

                                                                                                                   

2.2 Manyetik

.

ifade etmektedir. Yani:

Burada H per/metre B manyetik olup birimi Gauss(G) veya 
Tesla (T) , irgenli (Henry/m)
y

anyet
iletke iddeti

adet ile durumunda denklem 8-11 .
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3. IN

C#, C++ gibi ara kolay dir. Elektromanyetik alan 
Matlab'de U Library C referans ile istenilen veriler

-4 'de xL1, xL2,x n direk 
traversinden elde edilmektedir. yL1, yL2 ve y belirtmektedir.

Matlab-

Matlab- ara

Swallow 0.5, 1 ve 
1 elektrik . hesaplanan elektrik alan ve 
yatay

ekil 5. Hesaplanan
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eviyesindeki Tek Devre 

, ile

(Raven), in
maksimum elektrik ve manyetik alan . Manyetik alan trafo gerilim kademesinin 31,5 kV, elektrik 

. Tablo 1
tesislerinin

Tablo 1.

(kVA)
Maksimum Direk /Travers 

Tipi

Maksimum 
Elektrik 

Alan [V/m]

Maksimum 
Manyetik 
Alan[nT]

400 7,33 N-12 / D-300 3XAWG 90,63 42,45
1000 18,33 -300 3X1/0 179,18 188,75
1250 22,91 BER+0 3X3/0 66,68 69,16
1600 29,33 DB-D3+1,5 477 MCM 90,40 97,73

ki sahada 
. Tablo 2

gib fider
elekt rubudur.  

Tablo2.

Gerilim 
[V] [A]

Direk Tipi
Elektrik Alan 

[V/m] (h=1,5 m)

Manyetik 
Alan[nT]
(h=1,5m)

31,5 10,01 3XAWG T-12/T300 82,75 57,97
33 21,66 3X1/0 Z-12/D300 91,69 125,44

32,70 13,76 3X3/0 BES-2 99,87 70,53
32,24 148,5 477 MCM TB-T3+1,5 74,93 450,20

-
kalibre

Tablo 3.

Mahalle Ada/Parsel Adres Tipi
Elektrik   

Alan [V/m]
Manyetik 
Alan [nT]

Eskisaray 161/174 100,41 215,11
Eskisaray 2149/19 117,03 242,06
Eskisaray 161/144 Arzumkent Caddesi 101,81 146,95
Eskisaray 2139/9 2579. Sokak 108,25 307,66

847/77 2450. Sokak 99,174 167,45
Siteler 2543/4 20132 Sokak 70,206 287,8

517/57 Kavi Caddesi 118,83 201,59

4. R

WHO, e

belirlenen daha
- 6

,
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Tablo 4. ELF 

Kategori Elektrik Alan (kV/m)- 50 Hz 50 Hz

ICNIRP IEEE 1999/519/EC ICNIRP IEEE 1999/519/EC

Halk 5 5 5 200 904 100

10 20 100 1000 2710 500

r. Tablo 4
. ise, 

2010 tarihli nun Olumsuz Etkilerind
- ELF maruz kalma

15 kV/m ile, manyetik alan

bildirmektedir.

incelemede
da fider olarak 

,
lerde 0,01-0,25 YGH

Elektrik alan iletken kesiti 1,5 
hesaplamalarda 40-200

ve hesaplamalar uluslar
normal olarak

ELF alan seviyelerine maruz olumsuz etkileri tespit Bu insan bir
bilinmemekle beraber, ana kadar bu alanlara gereksiz yere maruz kalmaktan

konusunda vermektedir.
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